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Resumen

El presente estado del arte tiene como objetivo analizar las investigaciones recientes (2020—
2025) sobre el uso del software GeoGebra como herramienta didactica en el aprendizaje de la
matematica en estudiantes de educacion secundaria. Para ello, se desarrollé una investigacion
de enfoque cualitativo y tipo documental, basada en la revisién de 40 estudios cientificos
provenientes de bases de datos indexadas como Scopus, ERIC, SciELO, Web of Science y
Google Scholar. Los resultados evidencian que el uso pedagdgico de GeoGebra mejora
significativamente el rendimiento académico, especialmente en contenidos relacionados con
geometria, funciones, algebra y calculo. Asimismo, fortalece la comprension conceptual, la
capacidad de visualizacién y el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes. En
la dimensién afectiva, diversas investigaciones reportan efectos positivos en la motivacion, las
actitudes y el compromiso hacia el aprendizaje de la matematica. Sin embargo, también se
identifican limitaciones vinculadas con la formacién docente en el uso pedagogico de las TIC y
las brechas de acceso a recursos tecnoldgicos en contextos educativos vulnerables. En
conclusion, el estudio ofrece una vision integral del impacto de GeoGebra y orienta futuras

investigaciones y practicas pedagodgicas innovadoras en educacién matematica.

Palabras clave: GeoGebra; ensefianza de la matematica; tecnologias de la informacién, la

comunicacion; rendimiento académico.



Abstract

The present state-of-the-art study aims to analyze recent research (2020-2025) on the use of
GeoGebra software as a didactic tool in mathematics learning among secondary school
students. To achieve this, a qualitative and documentary research approach was developed,
based on the review of 40 scientific studies obtained from indexed databases such as Scopus,
ERIC, SciELO, Web of Science, and Google Scholar. The results show that the pedagogical use
of GeoGebra significantly improves academic performance, especially in contents related to
geometry, functions, algebra, and calculus. Likewise, it strengthens conceptual understanding,
visualization skills, and the development of mathematical thinking in students. In the affective
dimension, several studies report positive effects on motivation, attitudes, and engagement
toward mathematics learning. However, limitations related to teacher training in the pedagogical
use of ICT and gaps in access to technological resources in vulnerable educational contexts
were also identified. In conclusion, the study provides a comprehensive view of the impact of
GeoGebra and guides future research and innovative pedagogical practices in mathematics

education.

Keywords: GeoGebra; mathematics teaching; information and communication technologies;

academic performance.



l. Introduccion

La ensefanza de las matematicas continia siendo uno de los principales desafios en los
sistemas educativos, debido tanto a la complejidad de sus contenidos como al predominio de
metodologias tradicionales centradas en la memorizacion y repeticion mecanica (Organizacién
de las Naciones Unidas para la Educacioén, la Ciencia y la Cultura [UNESCO], 2023). Los
resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes y del Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes evidencian que en el Peru los niveles de logro en matematica
continuan siendo bajos, lo que refleja dificultades en los estudiantes para razonar, interpretar y
aplicar conocimientos en diversos contextos Ministerio de Educacién del Peru (Organizacion

para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos [OCDE], 2023).

Frente a ello, las Tecnologias de la Informaciony la Comunicacién (TIC) se han convertido en
un recurso fundamental para mejorar la ensefanza y el aprendizaje (Bakkery Wagner, 2020).
Su incorporaciéon permite crear entornos mas dinamicos, flexibles e interactivos, favoreciendo
la participacion estudiantil y facilitando la comprension conceptual mediante recursos visuales,
graficos y simbdlicos ( UNESCO, 2023).

En este contexto, GeoGebra se ha consolidado como una herramienta tecnolégica versatil para
la ensefanza de las matematicas, debido a que integra en un mismo entorno contenidos de
geometria, algebra, calculo, trigonometria y estadistica, favoreciendo la conexion entre
representaciones graficas, algebraicas y numéricas (Majerek, 2014). Asimismo, su caracter de
software libre, su facilidad de accesoy su interfaz amigable permiten su aplicacion en diversos
niveles educativos, convirtiéndolo en un recurso didactico de gran utilidad (Coronado et al.,
2025). Del mismo modo, el uso de GeoGebra promueve un aprendizaje activo, ya que brinda a
los estudiantes la posibilidad de explorar conceptos, formular conjeturas y verificar resultados
de manera dinamica (Bu y Schoen, 2011). Diversas investigaciones han evidenciado que su
implementacién contribuye a incrementar la motivacion, mejorar el rendimiento académico y
fortalecer la comprensién conceptual en matematicas (Juandi et al., 2021; Yohannes y Chen,
2023).

Por ello, el presente estado del arte analiza investigaciones desarrolladas entre 2020 y 2025
sobre GeoGebra como recurso didactico en la ensehanza de la matematica. Se busca
identificar tendencias investigativas recientes, los contenidos matematicos y enfoques
metodologicos predominantes, asi como los resultados de aprendizaje reportados con mayor
frecuencia, tales como rendimiento académico, comprensién conceptual, motivacion u otras
variables. Asimismo, se pretende reconocer sus principales aportes, limitaciones y

oportunidades para seguir fortaleciendo la ensefanza de las matematicas.



En este sentido, surge como problema central del presente estado del arte la siguiente
interrogante: ¢, Cuales son las tendencias investigativas recientes (2020-2025) sobre el uso del
software GeoGebra como herramienta didactica en el aprendizaje de la matematica en
estudiantes de educacion secundaria? Asimismo, se plantean como interrogantes especificas:
¢Qué contenidos matematicos y enfoques metodolégicos predominan en los estudios
analizados sobre la implementacion de GeoGebra? y ;Qué resultados de aprendizaje se
reportan con mayor frecuencia en relacion con el uso didactico de GeoGebra, tales como el

rendimiento académico, la comprensiéon conceptual y la motivacion?

El presente estudio se justifica por la necesidad de comprender el impacto del software
GeoGebra en la ensefanza y aprendizaje de la matematica, asi como identificar tendencias
investigativas recientes relacionadas con su aplicacion pedagdgica. En condiciones de
desigualdad en la oferta de recursos tecnoldgicos, GeoGebra puede ser una herramienta que
facilite la disminucién de la brecha pedagdgica y tecnoldgica, en particular en el caso de
colegios de zonas rurales o que tienen poca infraestructura. Las condiciones de gratuidad de
la herramienta, su facilidad de uso y la posibilidad de aplicarla en espacios con escasa

conectividad, aumentan sus condiciones de ser una herramienta de una equidad educativa.

Este estudio tiene como objetivo general analizar las caracteristicas generales de las
investigaciones revisadas (2020-2025) sobre el uso software GeoGebra como herramienta
didactica en estudiantes de secundaria. Como objetivos especificos se plantean analizar las
caracteristicas generales de las investigaciones revisadas (2020-2025) sobre el uso del
software GeoGebra como herramienta didactica en estudiantes de educacion secundaria y
describir la influencia del software en la motivacion y las actitudes de los estudiantes hacia el

aprendizaje matematico.

Desde esta perspectiva, el Estado del Arte que se presenta tiene la aspiracién de aportar en la
difusién del conocimiento relacionado con las practicas docente de gran utilidad en la clase de
matematicas y constituirse en la base de nuevas iniciativas que busquen mejorar la formacion
inicial docente, la equidad en las oportunidades de aprendizaje y su calidad. Por ultimo,
GeoGebra es sin duda una tecnologia, pero también una forma de acercar la ensefianza de las
matematicas alos estandares de inclusion, de comprension y de calidad que la sociedad actual

exige.



Il. Metodologia

La presente investigacion se desarrollé bajo un enfoque cualitativo de tipo documental, basado
en la revision de literatura cientifica publicada entre los afos 2020 y 2025 sobre el uso del
software GeoGebra en la ensefianza de la matematica. Este tipo de estudio permitié analizar,
interpretar y sintetizar informacion existente, con el fin de identificar tendencias, vacios y

aportes en el campo de estudio (Martinez et al., 2023).

Asimismo, el proceso de revision se orientd bajo principios de revision de la literatura, siguiendo
criterios de rigor, transparencia y reproducibilidad.

Para la seleccion de las fuentes, se establecieron criterios de inclusion y exclusion. Se
consideraron estudios empiricos de tipo experimental, cuasi-experimental, correlacional y
mixto, publicados en idioma espafol e inglés, con revision por pares y disponibles en texto
completo. Se excluyeron investigaciones sin evidencia empirica, documentos duplicados o
aquellos que no guardaban relacion directa con la ensefianza de la matematica, siguiendo
criterios de seleccion establecidos en revisiones sistematicas que permiten delimitar y depurar
los estudios relevantes (Page et al., 2021). La busqueda de informacion se realizé en bases de
datos indexadas como Scopus, ERIC, SciELO, Web of Science y Google Scholar, utilizando
ecuaciones de busqueda construidas a partir de palabras clave y operadores booleanos.

Posteriormente, se procedio a la organizacion y sistematizacion de la informacion mediante una
bitdcora de revision documental, herramienta que permite registrar y estructurar de manera
ordenada los datos relevantes obtenidos de los estudios analizados (Martinez et al., 2023).
Finalmente, la informacién fue examinada a través de un proceso de categorizacion y sintesis
tematica, estrategia que facilita la identificacion de patrones, tendencias y relaciones entre los
hallazgos reportados en la literatura cientifica (Braun y Clarke, 2021). Este procedimiento
contribuye a integrar la evidencia disponible y generar interpretaciones mas consistentes sobre

el fenébmeno de estudio (Awaji et al., 2025).

La ecuacion de busqueda utilizada fue la siguiente:

("GeoGebra") AND ("ensenanza de la matematica" OR "aprendizaje matematico") AND
("rendimiento académico" OR "comprensién conceptual" OR "motivacion” OR "actitudes") AND

("educacion secundaria”)

El procesamiento de la informacion se completé en tres fases, primero se llevo a cabo la
recopilacién y registro de investigaciones pertinentes, posteriormente se clasificaron por

tematica, por tipo de estudio y nivel educativo y finalmente se sintetizaron y contrastaron los
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resultados con el objetivo de descubrir patrones, correspondencias y lagunas en el cuerpo de

conocimiento existente.

Con el proposito de garantizar el rigor metodolégico del estudio y asegurar la coherencia entre
los objetivos especificos y los resultados obtenidos, se elaboré una bitacora de revision
documental que permitid sistematizar el proceso de busqueda, seleccion y analisis de las
fuentes consultadas. En ella se registraron datos relevantes de cada investigacion, como autor,
ano de publicacion, enfoque metodologico, nivel educativo y principales resultados, los cuales
fueron organizados segun los objetivos especificos del estudio. De este modo, la bitacora
facilitd la comparacion entre investigaciones, la identificacion de patrones y vacios en la
produccién cientifica, asi como la sintesis critica del estado del arte, contribuyendo a la
adecuada presentacion y discusion de los resultados.



1

lll. Resultados y discusién

En este capitulo se presentan los principales resultados de la revision de investigaciones
recientes sobre el uso del software GeoGebra como herramienta pedagdgica en el

aprendizaje de la matematica.

3.1. Objetivo especifico 1: Identificar los disefios metodolégicos que predominan en

las investigaciones

Tabla 1

Disefios metodoldgicos predominantes en los estudios sobre GeoGebra

Tipo de disefio Frecuencia Porcentaje Principales aportes encontrados

18 45% Evidencia mejoras significativas en
Cuasi- rendimiento académico, comprension
experimental conceptual y resolucion de problemas al

comparar grupos control y experimental.
8 20% Permite identificar avances iniciales en
Mixto motivacién, participacion y aprendizaje tras
la aplicacion de GeoGebra en un solo grupo.
6 15% Analiza relaciones entre uso de GeoGebra y
Correlacional variables como rendimiento, actitudes

positivas y competencias digitales.

4 10% Profundiza en experiencias de aula,

Estudio de caso percepciones estudiantiles, practicas

/ cualitativo docentes y procesos de interaccion
pedagdgica.

4 10% Aporta evidencia controlada sobre la

Experimental efectividad del software en contextos

especificos y variables determinadas.

TOTAL 40 100%
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Figura 1
Disefios metodolégicos predominantes en los estudios sobre GeoGebra
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Con respecto a las metodologias utilizadas, la mayor parte de la literatura analizada tiene un
enfoque cuantitativo, sirviéndose de disefios cuasi-experimentales con grupos de control y
grupos experimentales. En estos estudios, los grupos experimentales desarrollan
actividades mediadas por GeoGebra, mientras que los grupos de control trabajan los mismos
contenidos mediante metodologias tradicionales basadas en la exposicion docente y la
resolucion de ejercicios en la pizarra. Esto permite comparar resultados y determinar con
mayor precision los efectos del software sobre el rendimiento académico.

También se observan algunas investigaciones de enfoque mixto, en las cuales a las pruebas
estandarizadas se suman entrevistas, encuestas de opinion, cuestionarios y diarios de
campo, con el propdsito de comprender no solo los resultados académicos, sino también las
percepciones, actitudes y dificultades manifestadas por estudiantes y docentes. Muy pocos
estudios adoptan un enfoque estrictamente cualitativo, predominando en este grupo los

estudios de caso y analisis de experiencias de aula.

Sin embargo, los resultados también muestran una menor presencia de investigaciones
cualitativas y mixtas, situacion que coincide con lo planteado por Garciay Martin (2023);
quienes consideran que los estudios cuantitativos, aunque relevantes, resultan insuficientes
para comprender la complejidad de los procesos pedagdgicos y las interacciones que se
producen en el aula. En ese sentido, los enfoques cualitativos permiten analizar aspectos
relacionados con las experiencias de aprendizaje, las percepciones estudiantiles y las

estrategias docentes utilizadas durante la implementacion de GeoGebra.
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De igual manera, los hallazgos encontrados guardan relacién con lo sefialado por Yohannes
y Chen (2023), quienes identifican que las investigaciones recientes priorizan la medicion
del rendimiento académico sobre otras dimensiones educativas. No obstante, estos autores
también resaltan la necesidad de desarrollar estudios mas integrales que consideren

factores contextuales, competencias digitales docentes y condiciones institucionales.

En consecuencia, los resultados permiten concluir que existe suficiente evidencia
cuantitativa sobre los beneficios del software GeoGebra; sin embargo, se requiere fortalecer
investigaciones cualitativas y mixtas que permitan comprender con mayor profundidad los
procesos pedagogicos y las condiciones que favorecen una implementacion efectiva en

diversos contextos educativos.
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3.2. Objetivo especifico 2: Describir los efectos del uso de GeoGebraen el rendimiento

académico y la comprension conceptual de la matematica

Tabla 2

Efectos del uso de GeoGebra en el rendimiento académico y la comprension conceptual de

la matematica

Dimension de Aspectos

andlisis evaluados

Frecuencia Porcentaje

Efectos reportados en los estudios

revisados

Rendimiento Resultados en

académico pruebas de logro

Rendimiento Resolucion de

académico problemas

Comprensién Comprension de

conceptual conceptos

Comprensiéon Representaciones

conceptual matematicas

Comprension Razonamiento

conceptual matematico

30

28

32

26

24

75%

70%

80%

65%

60%

Incremento significativo en los puntajes
de evaluaciones estandarizadas y
pruebas de desempefio en comparacion
con metodologias tradicionales
Aldahmash et al. (2015), Baltaci
(2015);Uwurukundo et al. (2022); Juandi
et al., 2021; Zengin et al. (2012).

Mejora en la capacidad para resolver
problemas matematicos, especialmente
en geometria, funciones y calculo
Dwijayani et al. (2020); Rojas (2021);
Chytas et al. (2024); Guaman et al.
(2024); Mendoza et al. (2024).

Mayor comprension de definiciones,
propiedades y teoremas matematicos
mediante la visualizacion dinamica
Aldahmash (2020);Cabrera (2023);
Juandi et al. (2021); Yohannes y Chen et
al. (2023).

Articulacién efectiva entre
representaciones graficas, algebraicas y
numéricas, reduciendo errores
conceptuales Aceves y Vargas (2024);
Villegas (2024) ; Garcia y Nieto (2023).
Desarrollo del razonamiento espacial,
variacional y analitico mediante la
exploracion interactiva de objetos
matematicos Cardenas, (2021); Osorio y
Bonilla (2022).
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Figura 2

Descripcion de los efectos del uso de GeoGebra en el rendimiento académico y la

comprension conceptual de la matematica

Porcentaje de estudios (%)

La revision de la literatura muestra que una de las mejoras mas recurrentes entre los
estudiantes que utilizan GeoGebra frente a aquellos que emplean metodologias
tradicionales es el incremento en los resultados de las pruebas de logro, tanto en la
dimension procedimental relacionada con la resolucion de ejercicios y problemas— comoen
la dimensién conceptual, vinculada con la comprensién de definiciones y propiedades
matematicas (Arbain y Shukor, 2015).

Esta mejora se evidencia particularmente en el area de la geometria, donde GeoGebra
facilitala comprension de figuras en el plano y en el espacio, asi como el reconocimiento de
las relaciones existentes entre sus elementos geométricos (Avila y Andrade, 2023).
Asimismo, la exploracion dinamica de transformaciones como traslaciones, rotaciones y
simetrias mediante este software contribuye al fortalecimiento del razonamiento espacial y

a una mejor visualizacion de los conceptos geométricos por parte de los estudiantes
(Novilanti y Suripah, 2021).

De igual forma, en el calculo y el estudio de funciones, los estudiantes que aprenden con
GeoGebra logran una mejor interpretacion del comportamiento de las graficas (Guaman et
al., 2024), las variaciones de las funciones y el significado geométrico de la pendiente, asi
como de conceptos clave como maximos, minimos, derivadas e integrales Bairral y Lobo
(2020). Esto permite integrar el lenguaje algebraico con su representacion grafica y
numeérica, reduciendo errores de interpretacion (Chytas et al., 2024).
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3.3. Objetivo especifico 3: Describir la influencia del software en la motivacion y las

actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje matematico

Tabla 3

Influencia del uso de GeoGebra en la motivacion y actitudes hacia la matematica

Dimensién Indicadores Efectos reportados en los Frecuencia Porcentaje
afectiva analizados estudios (F) (%)
Incremento del interés y
o Interés porla curiosidad por el aprendizaje
Motivacion ) . o 28 70%
asignatura mediante actividades
interactivas
Mayor involucramiento en las
o Participacion _ .
Motivacién i sesiones de clase y resolucion 26 65%
activa
de problemas
_ Mejora en la percepcién de la
Actitudes hacia Percepcion de . o
matematica como util y 24 60%
la matematica utilidad _
aplicable
Actitudes hacia Disposicion al Actitudes mas positivas frente - 559
la matematica  aprendizaje a tareas matematicas °
_ _ Disminucioén del temor y
Actitudes Ansiedad _ _
. . ansiedad frente a contenidos 20 50%
emocionales matematica

matematicos
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Figura 3

Descripcion de la influencia del software en la motivacion y las actitudes de los estudiantes

hacia el aprendizaje matematico

Porcentaje de estudios (%)
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Enrelacion con el objetivo especifico orientado a describir la influencia del uso de GeoGebra
en la motivacion y las actitudes de los estudiantes hacia la matematica, los resultados
evidencian una tendencia consistente hacia efectos positivos en la dimension afectiva del
aprendizaje. La mayoria de los estudios revisados reporta un incremento en la motivacién y
una mejora en las actitudes haciala asignatura (Romero y Garcia, 2024), lo cual sugiere que
la incorporacién de herramientas tecnoldgicas interactivas responde a la necesidad de
transformar practicas pedagodgicas tradicionalmente centradas en la pasividad del estudiante
(Nguyen et al., 2023).

Desde una perspectiva critica, estos hallazgos pueden explicarse por la capacidad de
GeoGebra para generar entornos dinamicos que favorecen la exploracion y la participacion
activa. Sin embargo, es importante sefalar que dichos efectos no dependen unicamente del
uso del software en si, sino de la manera en que este es integrado pedagoégicamente por el
docente (Mokotjo y Mokhele, 2021).

En este sentido, algunos estudios advierten que, sin una adecuada planificacion didactica,

el impacto en la motivacién podria ser limitado o incluso superficial.

Asimismo, la disminucién de la ansiedad matematica y el incremento del interés por la
asignatura permiten inferir que el uso de GeoGebra contribuye a resignificar la percepcion
de la matematica como una disciplina accesible y comprensible. No obstante, este efecto
puede verse condicionado por factores contextuales como el accesoa recursos tecnoldgicos
y la formacion docente en el uso de herramientas digitales, especialmente en entornos
educativos con mayores limitaciones. En consecuencia, se concluye que el uso de

GeoGebra tiene un impacto relevante en la dimension afectiva del aprendizaje matematico;
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sin embargo, su efectividad depende de su adecuada implementacion pedagdgica y de las
condiciones del contexto educativo, lo que plantea la necesidad de fortalecer la capacitaciéon

docente y garantizar condiciones equitativas de acceso a la tecnologia.

La informacion se organiza en tres ejes: (a) caracteristicas generales de las investigaciones
revisadas, (b) enfoques metodoldgicos predominantes y (c) efectos de GeoGebra en el
aprendizaje y en las actitudes hacia la matematica. Respecto al primer eje, se evidencia una
mayor concentracion de estudios en educacidén secundaria y superior, especialmente en
contenidos como geometria, funciones y calculo. Este hallazgo coincide con lo sefialado por
Juandi et al. (2021) y Yohannes y Chen (2023), quienes sostienen que GeoGebra presenta
mayor aplicabilidad en areas que requieren visualizacion y representacién dinamica.
Asimismo, (Chytas et al., 2024); destacan que el uso del software favorece la comprension
en contenidos de calculo, lo cual respalda los resultados encontrados. Sin embargo, la
escasa presencia de investigaciones en educacién primaria sugiere un campo aun poco
explorado, lo cual coincide con Pereira y Estevam (2022); quienes identifican una limitada

produccion cientifica en niveles iniciales, evidenciando una brecha investigativa.

En relacién con los enfoques metodologicos, predominan los disefios cuantitativos de tipo
cuasi-experimental y pre experimental. Esta tendencia coincide con lo reportado por
(Seftiana et al., 2024), quienes sefalan que la mayoria de investigaciones sobre GeoGebra
buscan medir su efectividad mediante comparaciones de rendimiento académico. No
obstante, algunos autores discrepan parcialmente de este enfoque; por ejemplo, Garcia-
Lazaro y Martin-Nieto (2023) argumentan que los estudios cuantitativos, aunque dUtiles,
resultan insuficientes para comprender procesos pedagdgicos complejos, lo que coincide
con la necesidad identificada en este estudio de incorporar enfoques cualitativos y mixtos.

En cuanto a los efectos en el aprendizaje, la mayoria de los estudios reporta mejoras
significativas en el rendimiento académico, la resolucién de problemas y la comprensién
conceptual. Estos resultados coinciden con los hallazgos de Uwurukundo et al. (2022) y
Aceves y Vargas (2024), quienes evidencian que el uso de GeoGebra mejora
significativamente el desempefio académico y la comprension de conceptos matematicos.
Asimismo, varios estudios coinciden en que el software facilita la articulaciéon entre
representaciones graficas, algebraicas y numéricas (Hohenwarter y Fuchs, 2004),
favoreciendo aprendizajes significativos. Sin embargo, algunos autores advierten
discrepancias en cuanto a su efectividad Malale y Mbhiza (2025) sefalan que el impacto del
software depende en gran medida de la competencia digital docente, lo que explica por qué

en algunos contextos los resultados no son tan significativos.
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Finalmente, en la dimension afectiva, las investigaciones evidencian un incremento en la
motivacién, mayor participacion en clase y actitudes mas favorables hacia la matematica,
ademas de una disminucion de la ansiedad académica. Estos hallazgos coinciden con
Hosseini et al. (2022); (Mendoza et al., 2024), quienes reportan efectos positivos del uso de
GeoGebra en la motivacién estudiantil. No obstante, algunos estudios advierten que estos
beneficios pueden ser limitados si no existe una adecuada integracion pedagogica del

recurso.

En conjunto, la discusion de resultados permite sostener que GeoGebra constituye una
herramienta pedagdgica valiosa para innovar la ensefianza de la matematica; sin embargo,
en concordancia con diversos autores, su efectividad depende de una implementacion
didactica pertinente, de la preparacion del profesorado y de condiciones institucionales que

favorezcan su uso sostenido Azis y Rohaeti (2025); Izdahara y Irvan (2025).

En cuanto a los contenidos matematicos abordados, destacan principalmente la geometria,
las funciones y el calculo diferencial e integral. Esto puede explicarse porque GeoGebra
presenta un alto potencial didactico en estas areas, al permitir visualizar conceptos
abstractos, representar relaciones dinamicas y favorecer la experimentacion matematica

mediante multiples registros de representacion Uwurukundo et al, (2022).
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IV.Conclusiones

En relacion con el objetivo general, se concluye que las investigaciones publicadas entre 2020
y 2025 evidencian que el software GeoGebra constituye una herramienta didactica efectiva para
el aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion secundaria. Los estudios
revisados muestran que su uso favorece el desarrollo de competencias matematicas, la
comprension de contenidos abstractos y la participacion activa de los estudiantes,

consolidandose como un recurso pedagdégico innovador dentro de la ensefianza matematica.

Respecto al objetivo especifico orientado a identificar los enfoques metodolégicos
predominantes, se concluye que las investigaciones analizadas presentan una tendencia
mayoritaria hacia disefios cuantitativos, especialmente de tipo cuasi-experimental y pre
experimental, enfocados en medir el impacto del uso de GeoGebra en el rendimiento
académico. Asimismo, aunque en menor proporcion, los estudios mixtos y cualitativos permiten
comprender aspectos relacionados con las experiencias de aprendizaje, las percepciones

estudiantiles y las practicas pedagogicas desarrolladas en el aula.

En relacién con el objetivo especifico referido a describir los efectos del uso de GeoGebra en
el rendimiento académico y la comprensiéon conceptual de la matematica, se concluye que la
implementacion del software favorece significativamente el aprendizaje matematico. Los
estudios revisados reportan mejoras en la resolucion de problemas, la interpretacion de
representaciones graficas y algebraicas, asi como en el desarrollo del razonamiento

matematico, especialmente en contenidos de geometria, funciones y calculo.

Respecto al objetivo especifico orientado a describir la influencia del software en la motivacion
y las actitudes hacia el aprendizaje matematico, se concluye que el uso de GeoGebra genera
efectos positivos en la dimension afectiva del aprendizaje. Las investigaciones evidencian un
incremento en la motivacion, el interés y la participacion activa de los estudiantes, ademas de
una mejora en sus actitudes hacia la matematica y una disminucién de la ansiedad frente a la
asignatura. Sin embargo, dichos resultados dependen de una adecuada integracion

pedagodgica y de las condiciones tecnolégicas del contexto educativo.
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